Ottonischer Dom, Phase C I

Gegenstand der folgenden Uberlegungen ist die sog. Siid-
kirche auf dem Magdeburger Domplatz, die sich am Ort des
spatromanisch-gotischen Domes befunden hat. Dessen Errich-
tung begann angeblich 1209, nachdem der Vorgdngerbau,
dessen Errichtung im spateren 10. Jh. oder im friihen 11. Jh.
gesehen wird, 1207 niederbrannte. Die Forschung bezeichnet
das Baugeschehen an dieser Stelle in diesem Zeitraum mit
Phase C I.1

Anliegen des Verfassers ist es, aus der Lage des ergra-
benen Mauerwerks dieser Kirche ein GrundriBmodell zu kon-
struieren, das strukturelle Zusammenhdnge der GrundriBar-
chitektur erhellt. Die hierfiir verwendeten MeBwerte sind wie
der Gesamtplan der Phase C I, auf dem der Verfasser Modell-
aussagen visualisiert, der Dokumentation (ber die archdologi-
schen Grabungen auf dem Domplatz entnommen.?2

Achslagen
Den ergrabenen Bauwerksteilen konnten (Symmetrie-)Achsen
zugeordnet werden. Fir diese fihren wir folgenden Bezeich-
ner ein:
Ot_ ... ottonische Achse der Krypta (Ostteil)
PQ_ ... ottonische Achse des Schnittes P-Q
Wt_ ... ottonische Achse des Westbaus (Westteil)
Die drei Achsen erweisen sich als parallel,
Ot_ || PQ_ |l Wt_,
und geringfiigig gegeneinander verschoben. Diese Distanzen
betragen
d(0t_, PQ_) =0.15m, PQ_ liegt sidlich Ot_
d(PQ_, Wt_) = 0.56 m, Wt_ liegt siidlich PQ_
woraus
d(ot_,Wt ) =0.71m
folgt. In Abbildung 1 wurde die Spiegelung der ergrabenen
Teile an der jeweils zustandigen Achse vorgenommen. Kuhn
bewerten d(Ot_ , PQ ) als zufdllig und d(Ot_, Wt_) als signi-
fikant.
Das Azimut der spatromanisch-gotischen Domachse miBt
Agor = 281.28°.
Die Achse Ot_ ist gegeniiber Agy; um 7.58° im Uhrzeigesinn
gedreht. Hieraus ergibt sich
A(Ot_) = 288.86°.
Fiir spatere Uberlegungen vermerken wir an dieser Stelle die
geographische Breite des Doms mit 52.12467°.

Grundrechteck

Bei der GrundriBanalyse romanischer Kirchen des 12./13. Jhs.

macht sich bei der Herangehensweise des Verfassers eine

Grundrechteck-Definition erforderlich.3 Diese lautet kurz ge-

faBt: ,Auf jeder Rechteckseite liegt mindestens ein GrundriB-

punkt, und kein GrundriBpunkt liegt auBerhalb des Grund-
rechtecks.”

Gegen diese Definition verstoBen Choranbauten und Quer-
hduser. Diese stehen (ber. Dennoch bewahrt das Grundrecht-
eck bei allen Typen von Saalkirchen und Basiliken seine Giil-
tigkeit als Bezugssystem fiir die Analyse und die Modellierung.
»Modell« meint hier stets Denkmodell.

Grundlegende ModellgréBen sind das
Seitenverhdltnis i : j des Grundrechtecks ABCD

und das hiermit verbundene
GrundmaB g.

Beide sind wie folgt verkniipft:
a=i+g und b=j-q,
a=AB und b=BC.

Dem Grabungsplan ist die Breite OtY des Ostteils der Kirche

zu entnehmen. Diese miBt
OtY = 27.68 m.

wobei
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Die Bestimmung des Grundrechtecks basiert hier auf zwei
naheliegenden Annahmen:
¢ Der Ostliche Gebdudeteil bestimmt die Breite des Grund-
rechtecks

b =BC = OtY (s. Abbn. 1, 2)
und
¢ das Grundrechteck der Basilika ist sehr schlank

i:j=11:4.
Folglich ergibt sich das GrundmaRB zu

g = OtY/4 = 6.92 m = 22 pes.rh (A<0.2%).

1 pes.rth =0.3149 m (rheinischer FuB)

Mithin messen Lange und Breite des Grundrechtecks

a = AB = 1122 pes.rh = 242 pes.rh = 75.99 m
und

b = BC = 4+22 pes.rh = 88 pes.rh = 27.63 m.
Zwei dieser Ergebnisse sprechen bereits fiir die oben getroffe-
nen Annahmen.
e Fiir das GrundmaB laBt sich eine ganzzahlige MaBzahl fin-
den, hier {g} = 22.
¢ Das Grundrechteck ABCD reicht bis an den Westbau heran
(s. Abbn. 1, 2).

Querhaus 1
Aus den Grabungsergebnissen kann auf ein Querhaus der
Phase C I geschlossen werden. Relikte der Stidwand vermit-
teln eine Vorstellung von dessen Wandstellung. Achssym-
metrie vorausgesetzt, betragt der Abstand von dessen Nord-
und Siidwand auBenseitig

QhY = 33.20 m = 10534 pes.rh.
Wie 1aBt sich dieses MaB begriinden. Der Lésungsansatz lau-
tet:
Das Querhaus steht auf jeder Seite des Grundrechtecks 9 FuB
Uber.

b + 2+9 pes.rh = (88 + 18) pes.rh

= 106 pes.rh = 33.28 m (A<0.3%)

MeBwert (33.20 m) und Modellwert (33.28 m) weichen 8 cm
voneinander ab, was einen relativen Fehler von unter 0.3%
ausmacht.
Die Frage ist nun, ob sich die Lénge des Querhauses — hierun-
ter verstehen wir dessen duBeres MaB auf der Langsachse
Ot_ — mit rekursiven inneren Teilungen darstellen 1aBt.

Innere Teilungen
Mit der Strahlensatzfigur ACFD erzeugt die erste innere Tei-
lung auf dem Grundrechteck die Punkte X, G und ], an denen
die 6stliche Querhauswand steht.
Aus

CF:AD=1:2=k:|
folgt

XF:EX=1:2

1 Kuhn, Rainer (2009), Die Vorgéngerbauten unter dem Magdebur-
ger Dom, in: Meller Harald / Schenkluhn, Wolfgang / Schmuhl, Boje
E. Hans (Hg.), Aufgedeckt II — Forschungsgrabungen am
Magdeburger Dom 2006-2009, Halle (Saale), S. 70.

2 Kuhn 2009, a. a. 0., S. 32-86.

3 Bodenstein, Hans-Peter (2017), Theoretische Bauforschung. An-
fangstiiberlegungen zu einer mathematischen Architekturanalyse, See-
hausen (Altmark).
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mit

XF=13a und EX=2/5a.
Auf dieses Ergebnis greift die zweite innere Teilung zuriick
(rekursives Prinzip) mit der Strahlensatzfigur AJXD.
Aus

JX:AD=12=m:n
folgt

QX:EQ=1:2
mit

QX =1/3EX und EQ = 2/3EX.
Hierbei entstehen die Punkte Q, H und K (s. Abb. 1), durch
welche die Grenzgerade zwischen Querhaus und Langhaus
verlauft. Die Mauern im Schnitt P-Q befinden sich westlich
hiervon.

ZusammengefaBt lautet das Teilungsergebnis:
XF = 3/9 a, QX = 2/9 a, EQ = 4/9 a.
Mit anderen Worten,
e auf den Chor nebst Krypta entfallen drei Neuntel der Dom-
lange,
» auf das Querhaus zwei Neuntel und
e auf das Langhaus westlich hiervon vier Neuntel der Dom-
lange.
Den Westbau beziehen wir in die Modellierung nicht mit ein.

Zwischenergebnis 1
Die Eingangsdaten fiir die Modellbildung

bxOtY, i:j=11:4 und k:l=m:n=1:2
haben sich als sinnvoll erwiesen, weil das Dom-Grundrecht-
eck bis an den Westbau heranreicht und die Grabungsbefun-
de sich sinnvoll ins Querhausmodell einordnen.

Querhaus 2
Offensichtlich ist das Mittelschiff (EQ = 4/4 a) doppelt so lang
wie das Querhaus (QX = 2/q a).

EQ = 4/g @ = 10772 pes.rh
In dem Zusammenhang drangt sich der Vergleich mit der ge-
messenen Querhausbreite

QhY = 10534 pes.rh
auf. Beide unterscheiden sich um weniger als zwei FuB.

Zwischenergebnis 2

_Die auBeren Querhausabmessungen verhalten sich in guter
Naherung wie 1:2.

_Die Lange des Mittelschiffs und die Breite des Querhauses
sind von (anndhernd) gleicher GroBe.

Langhaus
Die Gesamtbreite des Langhauses (AuBenseite) wird mit
LhY = 25.32 m

angegeben (s. Abb. 2). Hier interessieren zwei weitere Fragen.
« Wieviel Bogen besaBen die Arkaden?

Und:

¢ In welchem Abstand befanden sich die beiden Achsreihen
der Stiitzen?

Zu Frage 1
Die zu gliedernde Lange ist

LhX = EQ = 4/g a = 107Y2 pes.rh
Setzen wir fiir den Abstand der Stiitzenachsen in einer Arka-
de & = 18 pes.rh an — im Havelberger Dom miBt & = 18 pes.st
—, so finden wir fiir die Zahl der Bégen

n=EQ/&= 107V pes. rh/ 18 pes.rh =~ 6.

Zu Frage 2
Zur Ermittlung des Abstandes der Achsenreihen stehen wie-
der Befunde im Fundamentbereich zur Verfiigung:

Mittelschiffsbreite, lichte Weite:  10.95 m
Breite nordliche Mittelschffsmauer: mind. 2.30 m
Breite stidliche Mittelschiffsmauer: 2.10 m
Hieraus bilden wir einen Wert fiir den Abstand der Achsreihen:
€~1095m+ 1.15m+ 1.05m =13.15m
% 42 pes.rh

Zwischenergebnis 3
_Im Langhaus standen 6 Arkadenbdgen in einer Reihe.
_Das MaBverhaltnis der Arkaturparameter ist klassisch:
€:3=42pes.rh/ 18 pes.rh = 7:3
beziiglich
6 pes.rh.

Fazit

einerseits
Das hier entwickelte GrundriBmodell verdeutlicht wesentliche
Eigenschaften des Grundrisses des ottonischen Doms der
Phase C I. Der Westbau ist nicht integraler Bestandteil des
werkmeisterlichen Entwurfs, der durch Unterteilen anordnet
und bildet, wie das hier durchgdngig geschehen ist. Der West-
bau trat wohl im Zuge der Projekterweiterung hinzu, wobei
auf die maBlichen Gegebenheiten der Basilika Riicksicht ge-
nommen wurde, was folgende Uberlegungen verdeutlichen.

Die Umfassungsrechtecke von Westbau und Querhaus sind
nahezu kongruent (s. Abb. 2). Mit dem Westbau ergibt sich
fiir die Basilika ein Grundrechteck A'B'C'D' (s. Abb. 3) der Lén-
ge

a'=a+ 2/9 g = 11/9 +a

und Breite

b'=4%4 -a
wobei

a = 242 pes.rh.

Das faszinierende hieran ist, da sich das Grundverhaltnis
durch die Erweiterung um den Westbau nicht andert, denn
a':b'=1/y.a : (44 -a) =114,
Der gemeinsamen Faktor
a/9 = 242 pes.rh /9 = 27 pes.rh = @',
oben mit der Bezeichnung Grundwert eingefiihrt, entspricht
dem ohne Westbau ermittelten Grundwert
g = 22 pes.rh.
.../9 bedeutet »geteilt durch 9«.

andererseits

Die Methode »Denkmodell«, die zur Architekturanalyse von
romanischen Kirchen des 12./13. Jhs. der Altmark und des
Elbe-Havel-Winkels entwickelt worden ist, 1aBt sich auch auf
den ottonischen Dom in Magdeburg anwenden. Dahinter ver-
birgt sich notwendig eine mindestens zweihundertjahrige, im
wesentlichen gleichbleibende Entwurfspraxis. Die Sieben Frei-
en Kinste und die baupraktischen Erfahrungen der Werkmei-
ster bildeten hierfiir die Wissensgrundlage.

Das eigentliche Faszinosum aber ist die wiederkehrende
Erfahrung: Die Asthetik romanischer Architektur ist auf Sym-
bolzahlen gegriindet.

Was den GrundriB des ottonischen Doms anbetrifft, so rei-
chen hierfiir drei Zahlenpaare aus: 11:4, 1:2, 7:3. Und nur
vom GrundmaB, hier 22 FuB, hdngt am Ende ab, welches Aus-
maB das Gotteshaus in der Horizontebene annimmt.

letztlich

Es bleiben Fragen.

¢ Von welcher Gestalt war der GrundriB zwischen Krypta und
Querhaus? Die Antwort liegt im dunkeln.

« Gibt es zur vorgefundenen Achsorientierung eine Datierung?
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Achsorientierung und Grindung

Im Verstandnis des Verfassers bedeutet »Griindung der Kir-
che« das Ausschniiren der Hauptachse des Gotteshauses auf
dem Baugrunde. Hierbei ist die Achsrichtung am Aufgangs-
punkt der Sonne im Horizont orientiert. Folglich existieren ein
Griindungstag und am Griindungsort ein Achswinkel, den der
Verfasser im astronomischen Horizontsystem miBt. Im Falle
des ottonischen Doms befindet sich der Bauplatz auf der geo-
graphischen Breite

¢ = 52.12467°.
Der Richtungswinkel der Achse des ottonischen Doms, das Azi-
mut, miBt (s. Abb. 4)

A(Ot_) = 288.86°.
Dieser Winkel ist vergleichsweise groB und betrifft Sonnenauf-
gange, die sich in der Mitte des 10. Jhs. fiir den Bauplatz in
Magdeburg 28 Tage vor der Frihlingstagundnachtgleiche oder
28 Tage nach der Herbsttagundnachtgleiche ereigneten.

In welchem Zeitraum kdnnte der Griindungstag gelegen
haben? Wenn wir annahmen, daB Otto 1. bei der Griindung
seines Doms zugegen war, so scheint hierfiir ein Jahr zwi-
schen 955 und 966 in Frage zu kommen. Am 10. August 955,
dem Namenstag des hl. Laurentius, hatte Otto I. auf dem
Lechfelde gelobt, Laurentius ein neues Bistum darzubringen.
Desselben Tags siegte Otto iber die eingefallenen Ungarn.
Von 966 an weilte Otto 1. bis zu seinem Tode sechs lange Jah-
re in Intalien. Folglich ist der zu veranschlagende Zeitraum
955-966 naheliegend. In der Regel erfolgten Kirchengriindun-
gen an einem Sonntag. Solche ergeben sich hier aus astrono-
misch-kalendarischen Rechnungen im fraglichen Zeitraum

am 15. Februar 957,

am 16. Oktober 959,

am 15. Februar 963.
Welcher dieser drei Moglichkeiten kdme die groBte Wahr-
scheinlichkeit zu?
e Es ist der 15. Februar 957. Die Griindung liegt zu Jahresbe-
ginn und ermdglicht hierdurch eine Bauperiode, die sich bis
zum Winter ausdehnen lieB. Mit diesem Griindungsjahr betri-
ge die Bauzeit bis zum Tode Otto I. 16 Jahre. In dieser Zeit
hatte der Dombau soweit fortschreiten kénnen, daB eine Bei-
setzung im Dom mdglich gewesen ware. Die Geschichtsschrei-
bung nennt fiir die Beisetzung im Dom das Jahr 973.

N, A = 180°

S S 0, A = 270°

A(Ot_) = 288.86°

S, A =0°=360°

Abb. 4: Lage der ottonischen Achse im Horizontsystem.

Zum Vergleich: Die Bauzeit des etwa gleich groBen Havelber-
ger Doms, ebenfalls in Haustein aufgefiihrt, betrug 200 Jahre
spater 20 Jahre.

¢ Das Griindungsdatum Mitte Oktober erscheint wegen seiner
Nahe zum bevorstehenden Winter als weniger wahrscheinlich.
» Gegen den Griindungstermin 15. Februar 963 spricht eigent-
lich nur die hiermit bis zum Tode Ottos einhergehende kiirze-
re Bauzeit. Zehn Jahre dirften hierfiir nicht gereicht haben.
Es sei denn, daB der Bauzustand der Ostteile 973 eine Beiset-
zung schon zulieB.

Dieser Griindungstermin setzt ferner voraus, daB Otto I. von
seiner Kaiserkronung in Rom, die im Jahr zuvor am 2. Febru-
ar stattgefunden hatte, rechtzeitig wieder nach Magdeburg
zurlickgekehrt war.

Resiimee

Die Grabungsbefunde sind einer mathematischen Analyse zu-
ganglich. Aus den »ergrabenen« MaBen &8t sich ein Denkmo-
dell vom GrundriB konstruieren. Die mathemtischen Eigen-
schaften dieses Modells bilden die Uberlegungen ab, die den
Werkmeister zu seinem Entwurf gefiihrt haben.



Denkmodell — Interpretation — Werkmeisterentwurf

Die anstehende Interpretation der Modelldaten nahert sich den
Uberlegungen des Werkmeisters, die bei der Ausarbeitung
des Kirchenentwurfs eine Rolle gespielt haben sollten.

Zuallererst muBten vom Werkmeister Gestalt und AusmaB
des Bauwerks in Zahlen festgelegt werden. In der Grund-
ebene gibt das Verhaltnis i : j der MaBzahlen von Kirchen-
lange und -breite die Gestalt vor. Die Bildung dieses Verhalt-
nisses ist an folgende Bedingungen gekniipft.

e Fir i und j sind natiirliche Zahlen zwischen 1 und 22 — 1
und 22 ausgenommen — einsetzbar.

» Das Grundverhaltnis hat die Forderung 2 < i : j < 3 zu erfiil-
len. Hierbei handelt es sich um eine grundsatzliche Entwurfs-
regel.

e Das Grundverhaltnis muB der angestrebten inneren Gliede-
rung entgegenkommen.

e Das Grundverhaltnis sollte christliche Symbolik vermitteln.

Welche AusmaBe das Gotteshaus in der Grundebene an-
nimmt bestimmt das GrundmaB g. Dessen Bildung ist eben-
falls an Bedingungen gekniipft.

« Die MaBzahl {g} ist ganzzahlig.

« Die MaBeinheit [g] ist der FuB oder ein Vielfaches dessen.

e Das GrundmaB bestimmt den Bauaufwand und unterliegt
folglich finanziellen Einschrankungen.

« Die MafBzahl sollte christliche Symbolik vermitteln.

Im Rahmen dieser Vorgaben wadhlte der Werkmeister das
Grundverhaltnis i : j = 11:4 und das GrundmaB g = 22 pes.rh.

Weil das hebrdische Alphabet 22 Buchstaben hat, ist 22
die Zahl der Vollzahligkeit und Vollstandigkeit. Deshalb spricht
die Bibel u. a. von 22 Schopfungswerken und 22 Tugenden
Christi. Aus diesem Grunde standen 21 oder 23, obwohl in den
verursachenden Kosten ebenbiirtig, nicht zur Wahl. Mithin er-
geben sich Léange und Breite zu 11+22 pes.rh und 4+22 pes.rh.

Das Grundverhaltnis 11:4 erfiillt die notwendigen Bedin-
gungen und fihrt zu einem langlichen (schlanken) Baukdrper,
der die innere Gliederung gemaB 1:2:3:4, ohne liturgische
Funktionen einzuschranken, begiinstigt.

Die Zehn ist als analytischer wie auch ideeller Kern dieses
Grundverhaltnisses zu verstehen. Die Uberschreitung der
Rundzahl 10 um eine Zahleinheit fiihrt auf die Elf, die auf der
symbolischen Ebene als Zeichen fiir die Einheit von Gott und
der Welt steht.

Andererseits ist 10 eine Dreieckszahl, da 10 die Summe
aus den ersten vier natiirlichen Zahlen 1, 2, 3, 4 ist. Deshalb
enthalt die Zehn gleichsam alles (1...Gott, 2...Dualitat, 3...Tri-
nitat, 4...irdische Schopfung), was wiederum den Hinweis auf
Vollstandigkeit und Abgeschlossenheit bereithdlt. Zugleich
geben die ersten vier natiirlichen Zahlen in der Verknipfung
1:2:3:4 die Schwingungsverhdltnisse am Anfang der Natur-
tonreihe wieder. Hierunter sind zwei Oktaven (2:1 und 4:2),
eine Quinte (3:2) und eine Quarte (4:3) — Quellen fiir
gebaute Harmonie. Diese ermdglichen in der Architektur Tei-
lungen in der Lange mit 3, 5 oder 7 gleichen Abschnitten.
Auch Fiinf (5 Blicher Mose, 5 Wundmale Christi) und Sieben
(Einheit von Trinitdt (3) und irdischem Reich (4)) sind wichti-
ge Symbolzahlen.

Diese Darlegungen vermitteln eine Vorstellung vom Ideenge-
flecht, aus dem der Entwurf des Gotteshauses hervorgeht.

Uberschreitung der Zahlschranke Dreieckszahl
1+10 < 10 > 14+2+3+4
Rundzahl |
Naturtonreihe
1234
Grundverhéltnis l
> 11:4 -~ 1:2:3:4
2<11:4<3

Abb. 4 : Zahlen-Zusammenhdnge im Kirchenentwurf





