Faszination Kreis

Die Sonnenscheibe und der Vollmond pragen sich seit eh und
je dem visuellen Gedachtnis ein, wo sich aus deren Gestalt
der Begriff vom Kreis herausgebildet hat. Erst in der Nach-
ahmung seiner Gestalt mit Hilfsmitteln — nennen wir diese
»Zirkel« — begriff der Mensch die dsthetische Qualitdt dieser
Form, die geschlossen ist, von stetigem Verlauf um ein Zen-
trum gekennzeichnet, nur eines MaBes zu ihrer Erfassung be-
darf.

Friih gewann der Kreis im Alltagsleben der Menschen
praktische Bedeutung, wenn es darum ging, Rader zu berei-
fen, GefdBe zu topfern, Sdaulen zu bekranzen oder Fasser zu
fillen. Alsbald reifte die Erkenntnis heran, daB sich mit Hilfe
des Kreises regelmaBige Vielecke konstruieren lassen, deren
Zahleneigenschaften Anknipfungspunkte fiir philosophische
und theologische Gedanken boten. Darliber hinaus ergab sich
das »Material« fiir die Konstruktion der sog. Platonischen Kor-
per.

Der antike griechische Terminus fiir das vom Kreis verkor-
perte Prinzip ist »Monade«, von »menein« Wurzel bzw.
»monas« Einheit. Verschiebt sich die Kopie des Kreises
entlang des Radius bis der Mittelpunkt der Kopie auf der
Peripherie des Originals zu liegen kommt, ensteht das Bild
von der »Dyade«, der »Zweiheit«. Diese ermdglicht nach
dem Versténdnis der Pythagorder! den Durchgang zwischen
dem Einen und dem Vielen. Anhand der Konstruktion ebener
regelmaBiger Vielecke (siehe hierzu Bild 1-6) vermitteln wir
einen Eindruck von der geometrischen Dimension, die Mona-
de und Dyade aufspannen. Wir kdnnen davon ausgehen, daB
die hier beschriebenen geometrischen Zusammenhange schon
im Altertum in unterschiedlichen Kulturen bekannt waren.

Bemerkenswert ist die Uberlieferung des Rechenbuchs
des Ahmes (Papyrus Rhind) aus dem 17. Jh. v. Chr, in dem
der Ausdruck (16/9)2 fiir die Kreiszahl pi — diese Bezeichnung
ist 1706 von William Jones eingefiihrt worden — gebildet ist.
Zwei Dinge werden deutlich: Die »alten« Agypter hatten
erkannt, daB der Quotient aus Kreisumfang und Durchmesser
eine Konstante ist. Und sie verehrten die Zwei und die Drei.
SchlieBlich gilt 16 = 2+2+2+2 und 9 = 3+3. Zwei ist die erste
gerade, Drei die erste ungerade Zahl. Die Berechnung dieses
Ausdruckes mit dem Taschenrechner ergibt 3.1604938...

1500 Jahre spater erkennt Archimedes (um 287 v. Chr. bis
212 v. Chr): So wie sich Kreisumfang und Durchmesser zu-
einander verhalten, verhalten sich auch Kreisflache und qua-
drierter Radius. Um die Zahl dieser Konstanten zu finden,
beschrieb Archimedes dem Kreis 96-Ecke ein und um. Sein
Ergebnis lautet: Die Kreiszahl muB groBer als 3 + 10/71 und
kleiner als 3 + 10/70 sein, in die Sprache des Taschenrech-
ners (bersetzt 3.1408451...< pi < 3.1428571... Folglich
konnte Archimedes die ersten beiden Nachkommastellen der
Kreiszahl exakt ermitteln.

Ebenso wie die Agypter im 17. Jh. v. Chr. maBen die Py-
thagorder im 5. und 4. Jh. v. Chr. den Zahlen 2 und 3 be-
sondere Bedeutung bei, die sich ihnen nicht zuletzt aus der
Musik(theorie) erschloB, wo sich den Intervallen der Ober-
tonreihe Zahlenverhaltnisse aus Potenzen dieser beiden Zah-
len zuordnen lassen. Im einzelnen gilt:

Oktave — 2:1,

Quinte — 3:2, Quarte —4:3,

Ganzton — 9:8 = 32 : 23
und

Halbton — 256:243 = 28 : 35,
Mit Blick auf die Kreiszahl in Gestalt (16/9)2 ergibt sich hier,
daB der Kreiszahl drei Halbtonintervalle entsprechen — wohl
gemerkt, in erster Naherung. Im Kreis erklingt unhoérbar eine
kleine Terz.
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Im Mittelalter wurde der Zirkel als abstraktes

Symbol fiir das Auge Gottes angesehen. Die
Schenkel reprasentierten die Strahlen des
Lichtes und der Gnade, die vom Himmel auf
die Erde fallen. (Osterreichisches National-
museum Wien.)

Diesen Zusammenhang auch als Lehrgegenstand des Qua-
driviums an Dom- und Klosterschulen des HRR zu vermuten,
ist verfihrerisch und nicht von der Hand zu weisen, zumal,
wenn Stationen der Wissensvermittiung aus der Antike in das
Mittelalter sehr wahrscheinlich sind. Man denke nur an das
Wirken der Personlichkeiten Nikomachos von Gerasa (um 60
- um 120), Lucius Apuleius (um 123 - nach 170), Boethius
(480 - 546/47) und Gerbert von Reims (um 950 - 1003) als
Gelehrte und Lehrer. Wieviele andere, von der Geschichte
nicht wahrgenommene, mogen dariiber hinaus in diesem Pro-
zeB wirksam gewesen sein? Die Menschheit hat stets mehr
gewuBt, als die Geschichtswissenschaften zu wissen vorge-
ben.

1 Aristoteles (384-322 v. Chr) schreibt iber die Pythagoréer: Und da
sie ferner die Eigenschaften und Verhaltnisse der Tone der Musik in
den Zahlen sahen, so kamen sie zu folgender Ansicht: Da alles andere
in der Natur sich den Zahlen anzugleichen scheint, die Zahlen aber
das erste in der ganzen Natur seien, so seien die Elemente der Zah-
len die Elemente aller Dinge, und der ganze Himmel sei Zahlenver-
haltnis und Zahl. Und was sie nun an Entsprechungen fanden in den
Zahlen und Zahlbeziehungen zu den Zustdanden der ganzen Welt-
ordnung, das sammelten sie und stellten es zusammen. [...] Sie sind
offenbar der Meinung, die Zahl sei Prinzip [»arche«] als Materie, wo-
raus alles besteht, wie auch Zustand [»pathos«] und Verfassung
[»hexis«], in der sich das Seiende befindet. Fiir die Elemente der
Zahlen aber halten Sie das Gerade und das Ungerade. Von diesen sei
das eine begrenzt, das andere aber unbegrenzt. Die Eins aber be-
stehe aus beiden, denn sie sei gerade und ungerade, ndmlich weil sie
dem Geraden zugesetzt es ungerade macht, und dem Ungeraden
zugesetzt dieses gerade macht, — die Zahl aber sei aus der Eins, aus
Zahlen aber der ganze Himmel. (Zitiert aus: Geyer, Carl-Friedrich
(1995), Die Vorsokratiker, Wiesbaden, S. 66.)



Bild 1 stellt die Dyade dar. Die Kreise k und k' sind um den
Betrag des Radius gegeneinander verschoben. Folglich liegt
M" auf der Periherie des Originals k und M auf der Peripherie
der Kopie k' von k.

In Bild 1 gelten folgende Aussagen:

¢ Die Sehne AC ist die Seitenlange des in k einbeschriebenen
regelmaBigen (gleichseitigen) Dreiecks (s. Bild 2).

¢ Die halbe Sehne BC ist die Seitenldnge des in k einbeschrie-
benen regelmaBigen Siebenecks (s. Bild 4).

e Der Radius M'C ist die Seitenldnge des in k einbeschrie-
benen regelmaBigen Sechsecks (s. Bild 3).

Bild 5 erklart die Gewinnung der Flinfeckseite DE.
Hierzu ist auf der Geraden durch die Mittelpunkte M und M'
Punkt E abzutragen.
Dies geschieht vom Punkt B aus, der die Sehne AC halbiert,
derart, daB sich Punkt E von B genau so weit entfernt be-
findet wie Punkt D von B.
Bild 6 zeigt das in k einbeschriebene regelmaBige Fiinfeck
der Seitenlange DE.

Die Konstruktion des einbeschriebenen Quadrats ist trivial.
Dessen Diagonalen sind senkrecht stehende Durchmesser.
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Die geschilderten Zusammenhange sind verwunderlich und
schon und beriihren Unerkennbares. Hieran andert auch de-
ren Ubersetzung in die Sprache der analytischen Geometrie
nichts. Das macht die Faszination »Kreis« aus.





